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Manuel de Saisie pour la Methode TH-BCE

Introduction

Le but de ce manuel est de présenter la structure et les paramétrages des différents systémes a renseigner, pour
réalisder une étude RT2012.

Tout d'abord, nous détaillerons les entités d’'un batiment (batiment, zone , groupe et local) pour un projet RT2012.
Ensuite, nous expliquerons en détaille les systemes qu'il est nécessaire de parametrer tel que le chauffage, le refroidisse-
ment, 'ECS, la ventilation et I'éclairage. Pour finir, nous préciserons les systemes de génération et ses composants.

Le manuel est divisé en trois parties :

e Un résumé de la méthode TH-BCE avec les principales variables prises en compte

* | a saisie de ces variables sur CYPE pour le calcul du Bbio et/ou Cep

* Un exemple qui illustre toutes les notions expliquées sur un projet RT2012

Le résumé de la méthode inclut des références vers la méthode TH-BCE qui sont décrites comme suit : (pag...§...)

Dans ce manuel, nous allons illustrer les différents concepts d’une étude thermique RT2012 avec un exemple. Vous
pourriez trouver cet exemple sur CYPE dans I'onglet Fichier > Gestion de fichiers > Exemples > Exemple batiment usage
mixte Logement collectif et commerce RT2012/NRA2000/CVC.

De plus, de nombreuses réponses a des questions fréquentes et des vidéos sont disponibles sur
http://community.cype.fr.
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15 Bremples s L

Figure 1. Acceés a I’Exemple 09

Dans notre exemple, le projet est un batiment de logements collectifs avec une pharmacie au rez-de-chaussée et un
parking en sous-sol. Les logements que nous pouvons y-trouver sont de types T2 et T3 dans les trois premiers niveaux et un
type T4 duplex dans les deux derniers.

Figure 2. Batiment d'exemple

CYPE



CYPE



Manuel de Saisie pour la Methode TH-BCE

1. Generalites

La méthode de calcul ThBCE 2012 définit le calcul régle-
mentaire thermique des coefficients tels que le Bbio, le
Cep et la Tic. Cette méthode n’a pas pour vocation de
faire un calcul de consommations réelles compte tenu
des conventions retenues.

Cette méthode de calcul utilise comme données d’entrée
tous les éléments descriptifs du batiment (Bbio) et de
ses équipements (Cep) qui sont définis de facon oppo-
sable.

Le coefficient Bbio exprimé en points caractérise
I'efficacité énergétique du bati. Il permet d'apprécier
celui-ci par rapport aux besoins de chauffage, de refroi-
dissement et de consommations futures d'éclairage ar-
tificiel.

Il s'appuie sur la valorisation des éléments suivants :

- La conception architecturale du béati (implantation,
forme, surfaces et orientation des baies, acces a
I'éclairage naturel des locaux).

- Les caractéristiques de l'enveloppe en termes d'iso-
lation, de transmission solaire, de transmission lu-
mineuse, d'ouverture des baies et d'étanchéité a
I'air,

- Les caractéristiques d'inertie du bati.

Le coefficient Cep exprimé en [kWh/(m2.SHONRT)]
d’énergie primaire représente les consommations
d’énergie de chauffage, de refroidissement, d’eau
chaude sanitaire, d’auxiliaires et d’éclairage des béati-
ments. Ce coefficient Cep ajoute au coefficient Bbio
limpact des systémes énergétiques suivants :

CYPE

- Systemes de chauffage et de refroidissement, y
compris les auxiliaires,

- Systemes d'eau chaude sanitaire y compris les auxi-
liaires,

- Auxiliaires de ventilation (I'impact des débits d’air
étant pris en compte dans les consommations des
systemes de chauffage et de refroidissement).

- Systemes d'éclairage,

- Systemes de production locale d'énergie, y compris
les auxiliaires.

Le coefficient Tic exprimé en °C est la température
opérative (correspondant au confort de I'occupant)
maximale horaire calculée en période d'occupation
pour un jour chaud d'été conventionnel, associée a une
séquence chaude représentative.

7
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2. Structuration du bati

4 N
PROJET
Batiment : Exigences du projet
4 ™
Zone : Scénarios d'utilisation identique
4 N
Groupe : Caleul des besoins
Evolutions de température du méme niveau
Local : Apports internes de chaleur et d’humidité
A vy
\ J
L. . L. h
Generation : Ensemble des systémes de génération fournissant I'energie
Systéme de génération
( Générateur Q Ballon Stockage )
. J
( Distribution Intergroupe )
1 J/

Figure 3. Structuration d’un projet

2.1. Le niveau « Batiment »

Le niveau « batiment » exprime les exigences réglemen-
taires en matiere de coefficient Bbio et Cep.

2.2 Le niveau « Zone »

Le niveau « zone » correspond & un regroupement des par-
ties du batiment pour lesquels les scénarios d'utilisation
sont identiques. A titre d'illustration, les scénarios des lo-
caux de la zone nuit d'un hotel, ou I'ensemble des loge-
ments d'un immeuble collectif auront les mémes scénarios
d'occupation.

Conventionnellement, tous les locaux d'une zone sont
considérés comme étant en connexion aéraulique. L'im-
pact des défauts d'étanchéité est donc calculé a la frontiere
d'une zone.

CYPE

L'indicateur 84y zone de la zone caractérise la possibilité
de transferts d’air entre les différentes facades de la zone
sur un niveau (au travers des locaux et des cloisons inté-
rieures). Il est a rapprocher aux conditions d’hiver, c’est-a-
dire baies vitrées et portes intérieures considérées fermées.

Le caractere traversant de la zone est conventionnel (voir
tableau ci-dessous). La seule exception est le cas d'une
zone a usage d’habitation en logements collectifs.

Le caractere traversant de la zone est conventionnel (voir
tableau ci-dessous). La seule exception est le cas d'une
zone a usage d’habitation en logements collectifs.

Pour ces derniers, 8ay zone €St pris égale a 1 (traversant),
si au moins la moitié de la surface habitable totale de la
zone correspond a des logements :

- traversant au sens du confort d’été,



- dont les portes intérieures d'une facade a une autre
comportent un détalonnage.

Strav zone €St pris égale a 0 (non-traversant) dans le cas
contraire.

Tableau 1. Relation entre le type d’'usage et le caractére traversant
du groupe au sens des conditions d’hiver

Type d'usage associé

Bitiment & usage d habitation - maison
individuelle et accolée

Hitiment 4 usage d"habitation - logement
collectif
[Etablissement d'accucil de la petite enfance
(créche, halte-garderic)

Enscignement primaire

Enscignement secondaire (partic jour)
[Enscignement secondaire (partic nuit)
Enscignement - université

Bitiment & usage d’habitation - Foyer de jeuncs
travailleurs

Hitel 0%, 1* (partic nuit)

Hotel 2* (partic nuit)

12 | Hatel 3* (partic nust)

Hotel 4* ct 5% partic nuit)

Hotel 0%, 1* ct 2* (partic jour)

Hatel 3*, 4° ct $*(partic jour)

Burcaux

Restauration commerciale en continue ( 18h/)
7

Restauration - | repas/four. Sy7
Restauration - 2 repasfjour, TY7
Restauration - 2 repasfjour, 6§/7
Commerce, magasin, zoncs commerciales
Etablissement sportif scolaire

Bitiment 4 usage d'habitation - Etablissement
sanitaire avee héber)

Hapatal (partic nuit)

Hépital (partic jour)

Transport - aérogare

Bitiment & usage d habitation - Cité
universitan

Industric - 3x8h

Industric - 8h a 18h

Tribunal
[Etablissement sportif municipal ou privé
Restauration scolaire - | repasfjour, 5)/7
Restauration scolaire - 3 repasfjour, 537

T
|

L

T Y

o |~

g
O O I P I I %g -

Dans notre exemple, la définition du caractére traversant de
la zone a été réalisée en calculant la surface totale habita-
ble, la surface habitable pour les logements traversants et la
surface habitable pour les logements non traversants.

La surface totale habitable des logements traversants est
de 251.21 m2,

La surface totale habitable des logements non traversants
est de 258.92 m2.

Il'y a alors moins de la moitié de la surface totale habitable
qui correspond a des logements traversants. Il a donc été
défini une seule zone de caractére non traversante.

2.3. Le niveau « Groupe »

Le niveau « groupe » rassemble la majeure partie des in-
formations requises. C'est en particulier & ce niveau que
s'effectue le calcul des températures intérieures ainsi que
des besoins de chauffage, de refroidissement et d'éclai-

CYPE
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rage (vérification de I'exigence réglementaire).

Une méme zone peut étre séparée en différents groupes
pour les raisons suivantes :

1) Les locaux principaux ont des évolutions de tempéra-
ture trés différentes : c'est par exemple le cas si une
partie des locaux principaux d'une méme zone est re-

froidie et les autres non

Les locaux ont des températures proches mais on veut sé-
parer les besoins de chauffage et/ou le refroidissement

L'éclairement intérieur est calculé au niveau du grou-
pe apres distinction des parties ayant ou non acces a
I'éclairage naturel.

Du fait de la définition de la zone, les différents groupes
d'une méme zone sont en connexion aéraulique.

Les déperditions thermiques sont calculées par « Groupe »
et en fonction d’un ratio surfacique.

Le ratio surfacique (Rat_s, Rat,ch,em) est calculé par rap-
port aux surfaces et aux caractéristiques du groupe. Il per-
met de répartir, de maniere conventionnelle, les pertes de la
génération vers les ambiances chauffées des différents
groupes.

Les pertes et besoins sont donc répartis entre les
groupes et desservis par la génération, au prorata de
leurs surfaces.

2.4. Le niveau « Local »

Au sens de la présente méthode de calcul, le niveau « Lo-
cal » permet d'affiner les apports internes de chaleur et
d'humidité pris en compte ensuite au niveau du groupe.
Les surfaces des locaux sont définies par usage au niveau
de la zone.

C’est ici gqu’on définira les paramétres suivants :

* Chauffé / Non chauffé : un local est défini comme
chauffé s'il a un émetteur pour cette fonction ou est
considéré comme chauffé (selon les regles Th-Bat) s'il
est chauffé par les apports des locaux limitrophes.
Dans ces cas, les locaux doivent étre attribués au
groupe pour qu'ils soient pris en compte dans I'enve-
loppe thermique. En revanche, si un local est non
chauffé, il ne sera pas dans le groupe car il sera défini
comme espace tampon avec un coefficient b de réduc-
tion des déperditions.

* Occupation passagére / non passageére : Un local a
occupation passagere est un local qui par destination
n'implique pas une durée de séjour (pour un occupant)
supérieure a une demi-heure.

- C’est le cas par exemple des circulations, des
salles de bains, d’eau, et des cabinets d’aisance.
- En revanche, une cuisine ou un hall comportant un

9
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poste de travail ne sont pas considérés comme un
local & occupation passageére.
¢ Occupation continue / discontinue : Un batiment,
ou une partie de batiment, est dit & occupation discon-
tinue s'il réunit les deux conditions suivantes :
- lIn'est pas destiné a I'nébergement des personnes.
- Chaque jour, la température normale d’occupation
peut ne pas étre maintenue pendant une période
continue d’au moins cing heures.

Les parties de batiment ou les batiments ne répondant pas
a ces deux conditions sont dits a occupation continue.

Procédure a exécuter sur CYPECAD
MEP

Sur le logiciel CYPECAD MER, la définition des
caractéristiques se fait dans I'onglet ‘Locaux’ o

Rébérence LOGEMENT

Dans notre exemple, vous pouvez distinguer les différentes
notions de zone, groupe et local.

Selon le type d’'usage, nous devons définir deux zones diffé-
rentes : « Commerces » et « Logements collectifs ».

Rappel : Méthode pour attribuer des locaux a un groupe :

Vous sélectionnez le groupe que vous voulez attribuer aux
locaux correspondants. On clique sur ‘Accepter’, il reste
juste a sélectionner les locaux que I'on veut attribuer a ce
groupe puis a faire un clic droit pour valider la sélection.

aprés avoir saisi le batiment et une fois que ms
les différents locaux sont délimités par leurs

parois.

Des locaux prédéfinis sont disponibles dans
I'onglet Locaux > Nouveau. Vous pouvez
consulter les valeurs par défaut correspon-
dant aux indications de la méthode. Cependant, il est pos-
sible de créer des conditions intérieures personnalisées
dans les options additionnelles pour la caractérisation du
local.

W Zones

() Caleul Bbio seul (RT2012) @ Cal
m Données générales Zones
ER-EEE-IE R 2
y d il Référe: Réfé bibliothéque  Description
B Systéme de producsion desu COMMERCES COMMERCES Commerce, magasin, zones commarciales
chaude sanitaire LOGEMENT LOGEMENT Bitimant & usage dhabitation - logement collectf

B Systdémes de chauffage
W Systdémes de refroidissement

Figure 5. Description des zones du projet

Les groupes sont ensuite attribués a la zone correspon-
dante (Chaque zone contient au moins un groupe,).

= EES
B Moz ol « 8« B 6 468 B - l l
[ =il © Intérieur du logement ) Auires locaux Wl |
+ Revétement des murs (7)] Ha [D =1k X J
- Revétement du sol Descrption Couleur
- Revétement du plafand . LOGEMENT J( Couleur |
| COMMERCES | Couleur
I . . . .
Figure 6. Description des groupes du projet
Options pour la du local
Conditions intérieures pour les éludes thermigue et climatique
Ovnn e aneu
Ftude themique:
[ Surface utile de référence du local e
Editer - [Type de local] =5
Référence  Salon @)
Paramétres de calcul pour I'éude themique
@ Chauffé / considéré chauffé ) Non chauffé
) Sommeil @ Occupation non passagére () Occupation passagére.
@ Occupation continue  (*) Occupation discontinue
Compatibilisé dans |a suface de référence RT
Il

Figure 4.Description d’un local pour I'étude thermique

Ensuite, dans I'onglet ‘Groupe’ puis dans la fenétre ‘Editer’,
on crée une zone en définissant son type d’'usage et son
aspect pour ensuite assigner cette zone a un ou plusieurs

groupes.

a

La modélisation se finira par I'attribution des locaux au
groupe correspondant dans le menu Groupe > Attribuer

CYPE

Référence IIEENENN
) Caleul Bbio seul (RT2012)
B Donndes géndrales

@ Calculs complets (RT2005/2012)

Zone
Zone [LOGEMENT _ v | (4 [

Figure 7. Attribution du groupe a la Zone



2.5. Parametrage pour « Calcul de Bbio seul »

Le «Calcul Bbio seul» nécessite seulement les caractéris-
tiques suivantes :

Zone :
e Type d’'usage* et son aspect

Groupe :

e Classe d'inertie du béatiment (déterminée selon la mé-
thode décrite dans les régles Th-Bat dans leur partie
inertie Th-I)

» Deébit d’hygiene
- Logement : selon I'arrété du 24 mars 1982
- Tertiaire : selon l'arrété du 15 avril 1988

» Catégorie de locaux relatives au confort d’'été et au re-
froidissement (CE1/CE2) **

» Systeme d’éclairage : Type d'éclairage (seulement pour
le tertiaire, voir chapitre 3.4)

* Pour plus d’information sur le type d’'usage veuillez
consulter la fiche d'application dans la bibliographie.

** Si un local est classé comme CEZ2, il doit étre muni d'un
systeme de refroidissement. Les conditions a vérifier sont
définies dans I'Arrété du 26 octobre 2010 (Gouvernement,
Arrété 26 octobre, 2010) pour 'usage habitation et dans
I'Arrété du 28 décembre 2010 pour le tertiaire (Gouverne-
ment, Arrété 28 décembre, 2012) , et elles sont en fonction
de l'usage, I'exposition au bruit, la zone climatique et I'alti-
tude. Une zone ou une partie de zone est de catégorie CE2
si tous les locaux autres qu’a occupation passagere sont de
catégorie CE2. Les autres locaux sont de catégorie CE1.

CYPE
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3. Structuration des systemes

La méthode de calcul distingue les systemes correspon-
dant aux différents usages : chauffage et refroidisse-
ment, ventilation, ECS et éclairage. Puis pour chaque
usage, on précise les trois niveaux suivants :

1) L'émission correspond a la satisfaction du besoin de
l'occupant : chaleur, froid, débits (soufflés et/ou ex-
traits), eau chaude sanitaire, lumiére artificielle.

2) La distribution correspond aux réseaux alimentant les
émetteurs.

3) La génération correspond a l'alimentation énergétique
des réseaux de distribution. Un méme générateur peut
étre commun a plusieurs batiments, il est donc néces-
saire de prévoir un niveau correspondant, appelé projet.

Les émetteurs sont définis au niveau « Groupe » et
différents émetteurs de méme fonction peuvent coexis-
ter dans un méme groupe.

Plusieurs réseaux de distribution de groupe peuvent étre
connectés a un méme réseau de distribution intergroupe.

Nous pouvons constater dans la structure de calcul que le
batiment, la génération et la distribution intergroupe sont
au méme niveau hiérarchique (voir Figure 3).

Structuration des systemes :
procédure sur CYPECAD MEP

Une fois que les zones sont assignées aux groupes sur
CYPECAD MEP, il faut paramétrer tous les systemes du
projet. Pour cela, chaque type de systeme doit étre mode-
lisé dans I'onglet correspondant.

Comme défini dans la méthode, les émetteurs avec leurs
distributions doivent étre paramétrés, au niveau groupe et
intergroupe, mais aussi attribués a une génération, qui doit
étre définie.

Les zones ainsi que les systéemes de génération (compo-
sants et distributions intergroupes, c’est-a-dire tous les élé-
ments qui sont dans une hiérarchie supérieure a celle du
groupe) restent modifiable dans la boite de dialogue
'Groupes’. Leur modification reste accessible dans tous les
groupes.

a Groupe
Référence  GROUPE

(2) Caleul Bbio seul (RT2012) (@ Calculs complets (RT2005/2012)

W Données générales

[] Systéme déclairage

Zone
Zone |ZONE - é v &)

Zone a laguelle le
groupe sera associée Edition de la Zone

[ Systéme de ventilation

W Systéme de production d'eau
chaude sanitaire

B Systémes de chauffage

W Systémes de refroidissement Définition des différents systémes

W Zones

W Systéme de distibution
intergroupe ECS

W Systéme de distribution
intergroupe (CH)

B Systéme de distibution o o .
interaroupe (FR) Edition de zones, distribution et

systémes de génération crées

 Systémes de génération
B Générateurs
B Stockages

W Boucles solaires

Figure 8. Fenétre principale du groupe

>
Groupe

Référence  GROUPE

{7) Calcul Bbio seul (RT2012) @ Calculs complets (RT2005/2012)

B Connées générales Systémes de chauffage

[] Systéme d'éclairage

[ Systéme de ventiation Systémes de chauffage

B Systéme de production d'sau Systémes de chauffage '-

chaude sanitaire

Référence  Systéme chauffage
B Systémes de chauffage

B Systémes de refroidissement W Systems dEmission
B Systéme de distribution -
Groupe

W Jones

B Systéme de digibution B Systéme de distribution -

intergroupe ECS Intergroupe
B Systéme de distibution [ Systéme de génération
intergroupe (CH)

Defintion des différents du systéme

Figure 9. Edition des systemes

CYPE

t__i %) ) Edition du Systéme



4.1 Gestion/régulation de la génération de chauffage
et de refroidissement : ce composant est unique
pour une génération et gere la distribution de la de-
mande en énergie entre les différents composants et
générateurs. La fiche centralise également les calculs
de report d’énergie, de températures de fonction-
nement, et de ratios de répartition des pertes
récupérables.

4.2 Générateur: composant décrivant le comportement
d’'un générateur (ou ensembles de générateurs iden-
tiques) en fonction d’une charge, de températures de
source et de températures de fonctionnement don-
nees.

CYPE
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4.1. Définition 4.3 Calculs de la génération : réalise I'ensemble des cal-
o o culs annuels et mensuels de consommation des
O.n appelle genération un ensemble de générateurs four- générateurs et de la génération. Gére également la dis-
nissant conjointement de I'energie pour un ou plu- tribution des consommations par groupe & partir des
sieurs usages (page602 §10.12.1) (page628 §10.15.1). ratios préalablement calculés.
La demande en énergie peut provenir :
e Des émetteurs des différents groupes, au travers des
réseaux de distribution _ Génération : procédure a exécuter sur CYPECAD-
* Des CTA (préchauffage, pré-refroidissement, humidifi- MEP :
cation, antigel), au travers des réseaux de distribution )
e Des émetteurs ECS, au travers des réseaux de distribu- La modélisation des systéemes de génération est accessi-
tion ble depuis la fenétre d’édition des groupes (voie verte)
* Delaboucle d’eau mais aussi par le systéeme de chauffage puis systeme de
génération (voie rouge).
Les systémes de génération sont constitués d'un ou . o o ‘
de plusieurs générateurs (sous-ensemble), éventuelle- Les systemes de génération et les distributions inter-
ment associés a des sources amont, air extérieur, sol, tours groupes seront accessibles dans la fenétre principale du
de refroidissement, des dispositifs de stockage et des sys- groupe et l'information sera partagée entre les differents
témes solaires thermiques. Les générateurs peuvent groupes.
étre de type et de fonction multiples. lls s
fonctionnent selon des scénarios de Rérence
gestion des priorités_ () Calcul Bbio seul (RT2012) (@) Calculs complets (RT2005/2012)
W Données générales Systémes de chauffage
, . . O Systeme déclaiags rafim]
Une génération peut contenir un sous- i vt J———
ensemble avec ballon(s) de stockage, St depraciongony RS e Choirs Gl
. . aude sanitaire
ayant des fonct|o'n§ de production en et T ————— R
chauffage, en refroidissement ou en ECS W Systimes de efodasement F— &
(page650 §101536) W Zones W Systéme démission Js;:u':-ede S IR gD | A
. Méﬂedeg&nb‘mn u gyr:(ue;n:dedmmon,
Ve 7 7 o 7 intergrouy
Les générateurs sont caractérisés par . o st \ Rp—
des modeéles de fonctionnement dépen- el Ey "
. , , W Systéme de distribution
dant de la puissance appelée par le réseau nergrowpe (FF)
de distribution. On distingue les généra- 0 Systmes de gt g
tions connectées a des réseaux hydrauli- W Généreters
e . . . Stockages
ques, des genérations sur I'air ambiant . —
(connectées a des réseaux fictifs).
Les composant; intégres dans I'assem- o]
blage sont les suivants :

Figure 10. Attribution d’un systéme de génération

4.2. Gestion et Régulation

Sur CYPECAD MER, la création d’'un systeme de génération
ouvre la fenétre ci-dessous. Chaque sous-ensemble sera
défini dans ‘Production d’énergie’. Vous devez indiquer leur
régulation, leur racordement ainsi que leur emplacement.

La température de fonctionnement doit étre renseignée
seulement si elle correspond aux types de génération
choisi. Si la température de génération ne correspond pas
aux type de génération, il faut laisser la valeur par défaut
qui ne sera pas prise en compte dans le logiciel.
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A titre d’exemple, si vous avez une génération pour seule-
ment le chauffage et le refroidissement, vous laissez par
défaut la température de fonctionnement de la génération
en ECS.

Une fois le systeme de génération paramétré, nous pou-
vons alors définir la production d’énergie (différents sous-
ensembles) que nous allons détailler par la suite.

Systéme de génération ===
R&férence Systéme de génération L7)]
Référence bibliothéque
@ [t &

Production d'énergie Description
Production d'énergie 1 | Générateur seul
Iﬁ;;bji‘;?rdemm de la génération awx réseaw: ‘Avec possbité dsolement_~
Emplacement de la production Hors volume chauffé +
zgagaeggestmn R T T [Fondinnnamem & température moyenne constante v]
Température de fonctionnement 5 T
g’:id?:sgrenmn I HETEE IR T [Fondinnnamem & température moyenne constante v]
Température de fonctionnement 0T
Température de fonctionnement de la génération en
ECS 55 T

Figure 11. Paramétrage d’un systéme de génération

Trois modes de régulation globale pour la génération
sont considérés. lls sont aussi bien valables en chauffage,
en refroidissement et en ECS. Les modes de régulation
sont les suivants :

1) Sans priorité : pour chaque usage, les générateurs
sont utilisés simultanément, pour des durées équiva-
lentes. La demande en énergie est repartie entre les
différents générateurs au prorata de leur puissance
nominale.

2) Générateurs en cascade : un ordre de priorité des

générateurs est défini en fonction de leurs performanc-
es.
Le générateur prioritaire est sollicité jusqu'a sa puis-
sance maximale. La puissance restante est attribuée au
générateur suivant dans la hiérarchie jusqu’a atteindre
sa puissance maximale, et ainsi de suite. Les syste-
mes de stockage ne peuvent étre inclus que dans
une génération régulée en cascade.

3) Générateurs en Alternance : on sollicite alternative-
ment les différents générateurs (seul ou plusieurs) pour
n’utiliser que la combinaison la mieux dimensionnées
par rapport a la charge. Dans ce mode, les générateurs
sont triés par ordre de puissances nominales décrois-
santes.

Dans tous les cas, le sous-ensemble avec ballon(s) se
place en premier générateur invoqué pour répondre a une
demande en énergie (prioritaire).

CYPE

Le générateur peut présenter des pertes au cours des
pas de temps d’arrét s'il est connecté de maniere perma-
nente a sa génération (cas avec priorité). Dans tous les
cas, on considere qu'il a des pertes sur le pas de temps
complet suivant 'arrété (page693 §10.17.3.8.1). Dans le
cas d’'un générateur mixte chauffage/ECS, les pertes a I'ar-
rét ne sont comptabilisées qu’en chauffage sur la saison
de chauffe. En dehors de cette derniére, elles sont compt-
abilisées en ECS. Dans le cas d’'un générateur isolé
hydrauliquement de la génération: le générateur n'a de
pertes que s'il a fonctionné au pas de temps précédent, ou
au pas de temps actuel en ECS. On choisit le type de rac-
cordement de la génération aux réseaux de distribution : «
Avec possibilité d’'isolement » ou « Permanent ».

L’emplacement de la production : hors volume chauffé
ou en volume chauffé. La température ambiante de la
génération influe sur le calcul des pertes pour certains
types de générateurs (générateurs a combustion). Elle dé-
pend de I'emplacement de la génération (hors ou en vo-
lume chauffé). Conventionnellement, en volume chauffé,
on considerera une température de 20°C en saison de
chauffage, 26°C en période de refroidissement, et 23°C en
période mixte (page647 §10.15.3.5.7).

Le type de gestion de la température de gestion en
chauffage : « Fonctionnement a température moyenne
constante » ou « Fonctionnement a température moyenne
des réseaux de distribution ». La température de fonc-
tionnement est la température moyenne départ/retour aux
bornes de la génération (page648 §10.15.3.5.9).

Pour chaque poste, les températures de fonctionnement
sont conventionnellement communes a tous les généra-
teurs d’'une génération, a I'exception des générateurs as-
sociés a des ballons de stockage.

En chauffage et refroidissement instantanés :

e pour une génération alimentant des réseaux hy-
drauliques, cette température de fonctionnement peut
étre soit constante, soit égale a celle des réseaux a tout
pas de temps

e pour une génération sur I'air ambiant, la température
de fonctionnement retenue est la température d’air
moyenne de I'ensemble des groupes desservis ou des
températures au niveau des batteries de préchauffage
ou pré-refroidissement des CTA.

4.3. Production d’énergie : générateur et ballon

Un sous-ensemble peut contenir un a deux générateurs
utilisés pour fournir I'énergie au(x) ballon(s) de stockage :
on parle de générateur base et appoint.

Six types d’assemblage sont possibles

1) Ballon base sans appoint
2) Ballon base plus appoint intégré



3
4
5
6

Ballon base plus appoint dans stockage séparé
Ballon base plus appoint séparé instantané
SSC avec appoint chauffage par systeme indépendant

)
)
)
) SSC avec appoint chauffage raccordé a llassemblage

La méthode TH BCE prend en compte les différents types
de générateurs (page642 §10.15.3.2):

Tableau 2. Types de générateurs compris dans la méthode TH-BCE

idiype Type associé

100 Chaudiére standard au gaz

101 Chaudiere basse température au gaz

102 Chaudiére a condensation au gaz

103 Radiateurs gaz

104 Chauffe eau gaz

105 Accumulateur gaz

106 Générateur d’air chaud standard

107 Geénerateur d’'air chaud a condensation

108 Tube radiant gaz

109 Panneau radiant au gaz

200 Chaudiére standard au fioul

201 Chaudiére a condensation au fioul

400 Chaudiéere au bois

403 Poéle a bois

404 Insert (bois)

500 Générateur a effe_t joule direct
(convecteurs, radiateurs. )

501 Geénerateur d’'ECS électrique direct

502 Ballon electrique

503 PAC a compression électrique

504 PAC a absorption

507 PAC sur boucle d'eau

508 Thermofrigopompe

509 Geéneéerateur DRV

600 Réseau de chaleur

601 Réseau de froid

700 Systéme de cogeénération

Un générateur peut avoir les fonctions suivantes :

Chauffage seul,

Refroidissement seul

Production d’ECS seule

Chauffage et ECS

Chauffage et refroidissement en alternance

Les performances du (ou des) générateur(s) sont défi-
nies a I'échelle des fiches composant générateur. Les
ballons de stockage et leurs équipements associés
(base et appoint) sont également vus comme des gé-
nérateurs du point de vue de la gestion/régulation.
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Un élément central des systemes de production
d’eau chaude a accumulation est le ballon d’eau
chaude pouvant comporter un ou plusieurs échan-
geurs de chaleur.

La zone 1 comporte l'arrivée d'eau froide et I'échan-
geur du générateur de base. La zone 2 comporterait
un échangeur raccordé au circuit de chauffage dans le
cas d'un systéme solaire combiné. Dans le cas d'un
ballon a appoint intégré, I'échangeur ou la résistance
électrique d’appoint se situe généralement dans la
zone 3. La zone 4 est celle de la sortie d’eau chaude
(page96s §11.9).

Figure 12. Modélisation d’'un élément de stockage

Production d’énergie : procédure a exécuter sur
CYPECADMEP :

En fonction du type d’assemblage sélectionné, les élé-
ments qui le compose seront affichés. Nous avons deux
types d’éléments : les générateurs ou les éléménts de
stockage (ballons).

[ ™y
Production d'énergie M

() Générateur seul

(") Ballon base sans appoint

(" Ballon base plus appoint intégré

(") Ballon base plus appaint séparé instartané

(" Ballon base plus appaint dans un stockage séparé

(7 Systdme solaire combiné avec appoint chauffage indépendant

("1 Systdme solaire combiné avec appoint chauffage raccordé 3 l'assemblage
Générateur base [ '] ) ?j [
Ballon base [ '] ﬂ Ej ™3
Générateur d'appoint [ '] a E} o

Nombre de générateurs identiques

=2

L

CYPE

Figure 13. Paramétrage d’un sous-assemblage de génération

Ces eléments peuvent étre genérés et édités directement
dans la fenétre principale du groupe.

W Systémes de génération
B Générateurs
B Stockages

W Boucles solaires

Figure 14. Edition directe des systémes de génération
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D'abord vous devez sélectionner les fonctions du généra-
teur dans le mode de production choisi. En fonction du
mode choisi différents types de générateurs seront
disponibles. Pour chaque mode (chauffage, refroidisse-
ment ou ECS) il faudra renseigner les données du généra-
teur spécifique, pour ceci cliquez sur I'icéne ‘Données du
générateur’.

Générateur base [ & ]
Référence
.| Référence bibliothéque
Mode de production Type de générateur Données du génerateur
(7 Pour chavffage seul Chaudigre au gaz ou fioul Génération de chaleur [[S)
() Pour refroidissement seul Générateur 3 effet Joule Refroidissement =
() Pour ECS seule Accumulateur d'eau & gaz
Pour chauffage et ECS Chaudigre a bois
@ Pour et i @ éme de générati
Poéle ou insert
Réseau de chaleur
Réseau de froid
Solaire
(ecepter ]

Figure 16. Visualisation de I'installation solaire dans I'onglet 'Solaire

thermique'

Figure 15. Paramétrage du générateur

Nous avons créé les systemes de génération afin de répon-
dre aux besoins de notre batiment.

Pour la partie logement collectif, une installation solaire
(pour la production d’ECS) a été mise en place avec une
chaudiere collective en appoint. Nous aurons un ballon so-
laire et un ballon tampon. La production du chauffage sera
réalisée par la chaudiere.

Le dimensionnement des panneaux et des ballons a été fait
dans l'onglet “Solaire thermique”. La chaudiére a été di-
mensionnée dans I'onglet ‘Climatique’ aprés avoir calculé
les déperditions et les pertes dans la distribution.

Dans notre systeme Solaire et Chaudiere nous aurons une
régulation en cascade avec isolement. La chaudiere placée
dans la chaufferie sera déclaré hors volume chauffé.

La chaudlére fonctionnera a une température constante de
70°C en génération pour le chauffage (pour un départ de
75°C et un retour de 65°C) et 60°C pour I'ECS.

L’assemblage sera ‘Ballon base plus appoint dans un
stockage séparé’. Les capteurs solaires sont placés
comme générateur de base et la chaudiere comme géneé-
rateur d’appoint. Le ballon solaire sera le ballon de base et
le ballon tampon sera le ballon d’appoint.

Pour chaque générateur ou ballon, les caractéristiques tech-
niques sont introduites selon les fiches techniques correspon-
dantes ou I'importation depuis la base de données Editates.

e

2] % |

)

Référence LOGEMENT

© Caloul Bbio seul (RT2012) (@ Calculs complets (RT2005/2012)

m Domnées génés

[ Gt s 2= ¢+8 W

I Systéme de vertiation Reférence. Référence biblcthéque Deserption
W Systéme de production deau | Selaie ef Chaudiére Collective. | Solaire et Chaudiére Colective | Ballon base plus appoint dans un siockage séparé
CEEETER PAC AirAir PAC ArAir Générateur seul |
W Systémes de chauffage Systime de génération Production d énergie =)
W Systémes de refridissement. . @
Référence Solaie et Chaudiére Colective Sreane] 9
. = Ballon base sans appoint
m Zones Reférence biblothéque  Solare et Chaudiére Colective
= Ballon bose plus appoint inégré
O Stz inm Ballon base plus appaint sépars instantan.
Ballon base dans un st éparé
W Sysme de plus appoint un stockage sépars_|
intergroupe (CH) Produciion dénerge 1 S bi point chauffage indépendant
W Systéme de dtibuton ‘Systéme solaire combing avee appoint chauffage raccordé  fassemblage
FR) L.
Générateurbase  [Capieu Sdare Saunir Duval SRV ~|[@ &=
1 Systémes de géndration o == = Ballon base: Stockage Solair Seurier Duval BOLE S ]| &
| EemEs Ty de raccordement des géniateurs erire - Générateur d'appont Chaudiére Budenus SB315 Y2 E=
W Stocksges ‘Type de raccordement de la génération L réseats z Ballon dappoint | Balon Stockage Budens Logalux ~]|4 &=
. e [Avec possibiis disdement_~
0 bEoes Enplacement [ Nombre de générateurs dentiques 1
= énéraionen [ ; - s
chauffage [ de dstibuton v | [Ccospter |
Type de gestion érature de génération en [ ; . s
reffoidssemert | de dstibution_~
Tempéraiure de fonctiornemert de la génération en ok
ECS

Figure 17. Paramétrage du systéme de génération Solaire et Chaudiére collective

CYPE
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La méme manipulation a été faite pour la modeélisation de la
pompe a chaleur AIR-AIR qui fournira le chauffage et refroi-
dissement de la partie Commerces.

La PAC Air-Air est réegulée sans priorité car le sous-ensem-
ble est un générateur seul. Le systeme thermodynamique
fonctionnera a température moyenne.

G =lel =]
Référence COMMERCES L)
(©) Caleul Bbio seul (RT2012) 1@ Calculs complets (RT2005/2012)

W Dornées générales Systémes de génération

0 Systéme declarage Do+ RO

[ Systéme de vertiation Référence. Référence bibliothéaue Description

W Systéme de productiondeau | Solsie et Chaudiére Callective | Solaie et Chaudiére Collective  Ballon base plus appoint dans un stockage sépars

EETIEETT PAC At PAC A Générateur seul

W Systémes de chauffage: .

m Srstémes c 2me de géne =] Production d'énergie ]
Référence PAC Air-Hir (7] Générateur seul )

m Zones
W Systéme de disirbution
intergroupe ECS

Référence bibliothque PAC Ar-Ar Ballon base sans appoirt

aDhs 1+
W Systéme d distibution -
itergroupe (CH) Produciion dénergie  Desciiption
Production d'énergie 1 | Générateur seul

Balon base plus appoint ntégré

Ballon base plus appaint séparé instartané.
Ballon base plus appoint dans un stockage séparé EI

‘Systéme solaire combiné avec appoint chauffage indépendart

W Systéme de disirbution
intergroupe (FR)

©) Systéme solaire combiné avec appoint chauffage raccordé & [assemblage:

Générateurbase | PAC Nitsubishi SCIM iv] @ H

B Systémes de génération
| e Mode d réquiation Sans prorté. -
| Stockages.

e T demccorenet e a énéraion s seaun

Emplacemert da la production | Nonbre de généateus dertiues o

o de la température de génération en = . pR—

ety [ datioution v (==3) Annder
o de la température de génération en = . pR—

refrodissement [ b datibuton <]

Température de fonciionnement de la générationen g .

£Cs

e

Figure 18. Paramétrage du systéme de génération PAC Air-Air

CYPE
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9. Chauffage et Refroidissement

5.1. Systeme d’émission

Les émetteurs sont caractérisés par une typologie des
émetteurs, variation spatiale et une variation tempore-
lle pour leur régulation.

Les émetteurs de froid sont classés de la maniére suivante:

e (Classe A : plancher froid, systeme a déplacement d’air,

¢ (Classe B : diffusion d’air, émetteur avec brassage de
I'air ambiant, poutres climatiques,

Il'y a une variation spatiale en chauffage et une en refroidis- ¢ Classe C: plafond rafraichissant, autres cas.

sement. Cette variation est la différence entre la tempéra-
ture dans la zone d'occupation et la température moyenne
du local, elle est essentiellement liée aux phénomenes de
stratification et aux parts convectives radiatives de I'émis-
sion (page510 §10.1.3.2.1).

La régulation des émetteurs est caractérisée par une varia-
tion temporelle (K) et par les parts convective et radiative
(page 513 §10.1.3.2.4). La variation temporelle est définie
comme la différence entre la température moyenne de la
zone d’occupation et la température de consigne. Cette va-
riation est en fonction de la précision de la régulation termi-
nale du couple régulateur/émetteur, a I'échelle du local.

Pour chaque type d'émetteur, il y a une variation spatiale
associée par le logiciel selon la méthode de calcul Th-BCE.

Tableau 3. Typologie de I'émetteur en chaud , e , .
A defaut de valeurs certifiées, les valeurs par défaut sui-

¥ P,
Description de I'emetteur armcsn_eh vantes sont retenues.
Pas d'émetteur de chaud. 0
Soulfflage d"air chaud l{cmwecteurs. venlilo-convecteurs, 0.95 o el e e TETE
aérothermas...). 30t o
= temporelle en chauffage
Emetteurs muraux rayonnants (panneaux rayennants, 070
radiateur 4 eau chaudea. ,.). ) Couple régulateur/émetteur ne permettant pas un arrét 20
Planchers chauffants, tubes rayonnanis gaz basse total de I'émission )
température, panneau radiant lumineux gaz, inserts, 0.50 Couple régulateur/émetteur permettant un arrét total de 18
podles a bois (autre que accumulation). I'émission )
Murs chaufants, panneaux rayonnants de plafonds, Val del =
cassetle rayonnante basse ou moyenne température, 0.35 ST aleur de 1a vanation
poéles & accumulation. temporelle en froid
Plafond chauffant, radiant &lectrique infrarouge moyen ou 0.20 Couple régulateur/émetteur ne permettant pas un arrét 20
infrarouge court i total de I'émission -
Couple régulateur/emetteur permettant un arrét total de 138
I'éBmission ]

Tableau 4. Typologie de I'’émetteur en froid Tableau 5. Valeurs par défaut des variations temporelles en chauf-

fage et en refroidissement

Description de I'émetteur i
Soufflage d'air froid (ventilo-convecteurs...) 0.95
Plafond rafraichiss::tm:rf];o;jix rafraichissant de = sVSté,me d’?mis,Sion ChaUﬁage/refrOidissement :
plafond 0.50 procédure a exécuter sur CYPECAD MEP :
Mur rafraichissant 0.35
Plancher rafraichissant 0.20 La définition du systeme de chauffage commence par la

caractérisation du systeme d'émission. Pour cela, il y a
deux criteres a renseigner : la typologie des émetteurs et la

Les émetteurs de chaud sont classés de la maniere sui- régulation.

vante :
Pour chaque type de régulation, il y a une variation tempo-

e (lasse A : plancher chauffant,

e Classe B1: émetteurs a forte induction : diffuseurs a jet
vertical descendant, buses, diffuseurs tourbillonnaires,
a géométrie variable, etc...

* Classe B2 : diffusion d'air, poutres climatiques, ventilo-
convecteurs,

e C(Classe B3 : émetteurs rayonnants (autres que plan-
cher), plafond chauffant.

e C(Classe C : autres cas.

CYPE

relle associé par CYPECAD MEP selon la méthode de cal-
cul Th-BCE. Si la régulation possede une valeur certifiée, il
est possible d'insérer directement la valeur de la variation
temporelle.
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Systémes de chauffage

Référence Chauffage par Radiateurs sur Chaudiére Collective

W Sysizme démission Type d'émetteur pour le systéme de chauffage
M Sywime de detrbudion- | © Radiateur Bitube Plancher chaufant Emelteurs radiant
Groupe Piafond chauffant ) Plancher solaire sans appoint Cassattes e tubes
L] Radiateur rayonnant dlectique ) Ventio-convecteur
Plafond rayonnant A soudflé
Sacarh paat Radisteur monotube Convecteurs dlectnques Autres cas
A

Typologie des émetteurs et Variation spatiale

Type de régulation (Variation temporelle) |

emettant pas un amét total d'émission
ettant un amét total d'émission

Précision de ka régulation

/

Figure 19. Systeme d’émission d’un systéme de chauffage

5.2. Systéemes de distribution de groupe et in-
tergroupe

Les circuits de distribution sont caractérisés par leurs
pertes thermiques, les puissances et la régulation des
circulateurs en distinguant deux niveaux d’arborescence :
réseau groupe et réseau intergroupes (page551 §10.6).

Pour plus d’information sur les pertes thermiques, veuillez-
vous référez la fiche d'application (CSTB, Isolation des ré-
seaux de distribution d'eau chaude, 2008).

Un réseau de distribution intergroupe correspond au pre-
mier niveau d’arborescence d’'un réseau de distribution, il
doit obligatoirement étre relié a une seule génération,
et a au moins un réseau de distribution secondaire (distri-
bution groupe).

Cependant, plusieurs réseaux de distribution secondai-
res peuvent étre connectés a un méme réseau de dis-
tribution intergroupe.

Les regles de modélisation sont les suivantes :

e Certains types de génération en chauffage nécessitent
une modélisation spécifique au niveau des réseaux de
distribution :

e Pour les systemes aérauliques ou assurant les fonc-
tions génération/émission dans un méme élément ou li-
quide frigorigéne tels que les pompes a chaleur a dé-
tente directe, les poéles a bois, les convecteurs et ra-
diateurs électriques, on ne décrit pas de distribution de
groupe (distribution de type fictive) et par conséquent
pas de distribution intergroupe.

e Pour les générations a distribution hyfraulique vers les
émetteus, tels que les pompes a chaleur air/eau, les
chaudiéres (gaz, bois, électrique ou fioul) on définit une
distribution groupe de type hydraulique et ensuite une
distribution intergroupe s'il y a plusieurs groupes, ou
une distribution intergroupe de type fictive s'il n'y a
qu’un seul groupe.

* Un composant émetteur a fonction unique (chauf-
fage seul ou refroidissement seul) est associé a un

Annuier
seul composant de distribution du groupe parta-
geant sa fonction et un seul systeme de génération.

GENERATION N Emetteur
Distribution
Chauffage Nombre de groupe | Intergroupe Groupe
Systéme sureau|  Un seul groupe Fictive Radiateurs & eau chaude,
Chaudiéres (gaz, Plancher chauffant hydraulique
bois...), PAC . . Hydraulique
Air/Eau Plusieurs groupes | Hydraulique
Systéme sur air Radiateur électrique, Plancher
(Générateur Ficti chauffant électrique, Cassettes a
éléctrique, PAC ictive détente directe, Poéle & bois
Air/Air)

Tableau 6. Récapitulatif en chauffage

e Dans les cas échéants, le moteur CSTB vous affichera
une erreur lors du calcul :

Le moteur de calcul 'Th-BCE 2012' n'a pas genéré Ies résultats du batiments et a affiché la liste d'erreurs
suivante:

Erreur dans |e jeu de donngées RT

Une distribution intergroupe de refroidissement fictive doit &tre connectée a un générateur de refroidissement
fictit

Ohjet responsable de 'erreur

Type de I'objet responsable de l'erreur:

Le moteur de calcul 'Th-BCE 2012' n'a pas généré les résultats du batiments et a affiche |a liste d'erreurs
suivante:

Erreur dans le jeu de donnees RT :

Des distributions intergroupes de types différents sont connectées & une méme génération
Objet responsable de 'erreur:

Type de I'objet responsable de I'erreur:

Systemes de distribution chauffage / refroidis-
sement : procédure a exécuter sur CYPECAD
MEP :

Les systemes de chauffage et de refroidissement sont mo-
délisés de facon identique. Vous devez les nommer et en-
suite paramétrer I'émetteur.

W Systéme d'émission

B Systéme de distribution -
Groupe

B Systéme de distribution -
Intergroupe

[ Systéme de genération

Figure 20 : Systéme de chauffage.

CYPE
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Pour modéliser une distribution de groupe hydraulique, vous
devez cocher la case ‘Il existe des pertes de chaleur dans le
systeme de distribution’. Dans le cas d’une distribution
groupe fictive (radiateurs rayonnants électriques, cassettes a
détente directe...) vous ne cocherez pas cette case.

Enfin, vous devez attribuer le systeme de génération. Il de-
vra étre compatible avec le type d’émetteur et la distribu-
tion choise.

[l me cechatmege el Dans notre exemple, la partie logement aura une instal-

Référence Systdme de chauffage

W Systéme démission

existe des pertes de chaleur dans le systéme de distribution:

W Systéme de distribution -
Groupe

W Svsteme dedistibution -
|mteraroupe

[ Systéme de génération

Figure 21 : Distribution Groupe d’un systéme de chauffage

Si vous avez une distribution de groupe hydraulique, vous
devez modéliser une distribution intergroupe.

¢ Dans le cas de réseaux individuels (cas d'une maison
individuelle ou chauffage individualisé) vous l'indique-
rez comme ‘Réseaux hydrauliques individuels (pas de
niveau intergroupes)’.

* Avec une distribution primaire (colonnes montantes)
qui dessert une ou plusieurs distributions de groupe,
vous devrez cocher la case ‘Réseau de distribution hy-
draulique’ et définir les caractéristiques associées.

Systémes de chauffage

Référence Systéme de chauffage

T — eyl

W Systéme de distribution -
Groupe.

W Systéme de distribution -
Intergroupe

[ Systéme de génération

{pas de niveau intergroupes)

7 Réssau de distribution hydraulique

Figure 22 : Distribution Intergroupe d’un systéme de chauffage

9| lation solaire pour 'ECS et la chaudiére collective en
appoint. Le chauffage sera fait par des radiateurs avec
une solution hydro-cablée dans chaque logement. La
distribution intergroupe est faite par des colonnes mon-
tantes en cuivre calorifugé et une distribution groupe
est réalisée, dans chaque logement, avec des tuyaux
sous-fourreau.

LOGEMENTS

GAINE
TECHNIQUE

Le niveau “Groupe”

Le niveau “Intergroupe™

Génération : générateur et organes de stokage

Figure 23. Découpage d’une installation de chauffage suivant les
trois niveaux définis dans la RT 2012 (Energies_avenir)

Nous devons paramétrer le systeme de chauffage (systeme
d’émission et de génération) dans le logement. Sur la fenétre
d'édition du groupe, cliquez sur ‘Calculs complets’ pour vi-
sualiser les systemes, ensuite sur ‘Systemes de chauffage’.
Nous devons sélectionner le type d’émetteur (B3 pour les ra-
diateurs bitube) et le type de régulation. En sélectionnant le
type d'émetteur le moteur de calcul prend en compte la typo-
logie et la classe de variation spatiale associée et en définis-
sant la régulation le moteur de calcul prend la classe de va-
riation temporelle.

CYPE
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[ Groupe

Référence LOGEMENT

) Caleu Bhio seul (RT2012) | © Calculs complets (RT2005/2012) |

W Données générales Systémes de chauffage

[ SustEe dEdlrage e+ &R

[ Systéme de ventiation Référence

Syt ton d o Chaudiére Collective

B ooe

B Sysimes de chaffase Systémes de chauffage =

B Syste i it :‘;k ftage par Radiat Chaudiére Collective. | o

- W Systéme démission Type d'émetteur pour le systéme de chauffage
Z= B Systéme de dstrbution - ©) Plancher chauffant (©) Emetteurs radiant

[ ] Sﬂﬂmdnéghﬁm Groupe: () Plafond chauffant ncher solaire sans appoint Cassettes et fubes
e —, ] mmmlm' - disteur rsyonnart électrique fertilo-convecteur odle & granulés.

B rerroupe CH) lafond rayonnant souffi (©) Appareil & bilches

. - [ SREmseie (7 Radisteur monotube. (©) Convecteurs dlectriques ) Autres eas

B Systéme de distrbution
intergroupe (FR)

[ Systémes de génération
G
@ Stockages

I Boucles solaires.

Précision de la régulation |Valeur par défaut des régulations permettart un amét total d'émission v]|
[E==a o ]

Figure 24 : Paramétrage de I’émetteur chauffage

Dans notre projet de logements collectifs, nous avons
choisi de définir une distribution hydraulique composée
d’une distribution intergroupe représentant la distribution
primaire et une distribution groupe représentant le circuit
secondaire dans les appartements, méme s’il n’existe
qQu’un seul groupe.

Les conduites de chauffage en distribution intergroupe sont
des colonnes montantes calorifugées alors que les
conduites en distribution groupe sont des tuyaux sous four-
reaux. Les conduites en distribution intergroupe sont donc
plus isolées que les conduites en distribution groupe, en
effet le coefficient de déperditions linéaire moyen pour la
distribution groupe est de 1.1 [W/m.K] alors qu’il est seule-
ment de 0.3 [W/m.K] pour la distribution intergroupe. Cela
nous permet de distinguer les puissances de chaque
pompe dans les circuits de distributions.

Figure 25. Visualisation de I'installation dans I'onglet ‘Climatique’
Grace a cela, nous pourrons connaitre les différentes va-
leurs a renseigner comme la longueur, le coefficient de dé-
perdition des tuyaux et le débit de circulation.

Nous aurions pu définir seulement une distribution de
groupe et considérer la distribution intergroupe comme fic-
tive. Mais dans ce cas, nous aurions di calculer un ratio

. . o . Vous cochez la case ‘Il existe des pertes de chaleur dans le
moyen en fonction des déperditions linéaires moyennes

systeme de distribution’ pour renseigner les pertes qui exis-

suivant les distributions primaires et secondaires puis faire
la somme des puissances des circulateurs.

teront dans le circuit secondaire. En cochant la case vous
indiquez la distribution comme hydraulique.

Pour déterminer les différents paramétres
vous pouvez dimensionner l'installation
dans l'onglet Climatique.

pimes e haufoge am— e )
Référence Chaffage par Radiateurs sur Chaudiére Collective 9
W Systéme d'émission (7]l existe des pertes de chaleur dans le systéme de distribution
L] é’:j;";"‘““*‘""““” . T G50 m
R te G Cosfiicient de déperdition linéaire moysn T110 Wamk)
hm:'“m » Longueur du trongon hors velume chauffé T m
B Systéme de génération Coefficient de déperdition linéaire moyen 110 WmK)
Gestion de distibution en chaud [Température de départ constarte -] soct
Mods de réguiation d | Reguiation & débit variable -
Saut de température du éseau entre départ et retour 200 T
Débit volumique rominal T 300 mh
Débit volumique résiduel 000 m¥h
Vitesse du circulateur Pas de ciculateurs. =

Figure 26. Paramétrage de la distribution du systeme de chauffage

CYPE
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Dans la distribution intergroupe nous allons renseigner les
caracteéristiques du circuit primaire. Sur notre exemple, nous
avons une distribution intergroupe qui correspond a nos co-
lonnes montantes.

Dans le cas d’une maison individuelle qui ne contient qu’un
seul groupe, nous devons cocher I'option ‘pas de niveau in-
tergroupes’.

Ces données ont été obtenues grace a la modeélisation de
l'installation faite sur la partie climatique.

r N
Editer - [Systéme de distribution intergroupe] ]

©) Réseaux hydrauliques individuels uniquement (pas de riveau intergroupss)
@ Réseau de distribution hydrauiique

Longueur du trangen en velume chauffé
Cosfficient de déperdition linéaire moyen
Longueur du trengen hors volume chauffé
Cosfficient de déperdition linéaire moyen
Vitesss du circulateur

Puissance du circulateur

80
ED
100
ED

m

W/ mK)

m

W/ mK)

Variable avec amét si pas de demande

5

2100

w

Annuler

L

J

Figure 27 : Paramétrage de la distribution intergroupe chauffage

Vous pouvez distinguer que les longueurs sont définies en
volume chauffé car le local gaine technique est classé
comme ‘Volume intérieur considéré chauffé’ par le logiciel,
selon les normes Th-Bét..

|

@ Local

Reference

Type

Surface utile
Surface construite

Wolume

Compteurs

Chambre de compteurs électriques ou d'installation de télecommunications

: 06 m
14 m

162m

aaly

Hauteur liore entre planchers : 2.50 m
Parametres thermigues
Type de local : Volume intérieur ¢considéré chauffé

T T2 03/06 WC
Salle d'eau)

Figure 28. Classification des locaux "Compteurs"

CYPE

Enfin, les besoins générés et les pertes seront couverts par
un systeme de géneération « solaire et chaudiere collective »
qui sera deétaillé dans le chapitre correspondant..

La partie commerce disposera d’'une pompe a chaleur a
détente directe (air-air) pour le chauffage et le refroidisse-
ment.

Dans le groupe « Commerces » nous avons modélisé une
PAC Air-Air. Notre emetteur sera de type ‘Air souffle’, de
classe B2. Comme il est specifié dans la methode, les sys-
temes a détente directe sont considérés avec des pertes
nulles et donc nous ne devons pas cocher la case des
pertes dans la distribution groupe. Nous n’aurons pas non
plus de distribution intergroupe. Enfin, nous devons attribuer
le systeme « PAC Air-Air »..

La modélisation du systeme de refroidissement sera iden-
tique.

-
Systémes de chauffage

Référence ®

W Systéme d'émission Il existe des pertes de chaleur
W Systéme de distribution -
Groupe

W Svsteme dedistribution -
|nteraroupe

[ Systéme de génération

Figure 29 : Paramétrage d’une distribution fictive



6. Eau chaude sanitaire

La production de I'Eau Chaude Sanitaire (ECS) se décom-
pose en quatre étapes : la génération, le stockage (éven-
tuel), la distribution et I'émission.

La structuration est identique aux systémes de chauf-
fage et de refroidissement.

6.1. Les caractéristiques des émetteurs en ECS

L'émission ECS équivalente est créée dans un groupe. Elle
regroupe un ensemble d’émetteurs ECS et d’appareils
sanitaires qui respectent le double critere suivant : ils ap-
partiennent a un groupe et sont reliés a une méme
génération.

Chaque émission ECS équivalente est ensuite obligatoire-
ment associée a un seul réseau de distribution interne au

groupe d’ECS.

équivalente n°1

>

Emission ECS
équivalente n°2

Emission ECS
équivalente n®1

als

Figure 30 : Emission ECS équivalente

La méthode aboutit au calcul d'un coefficient correctif glo-
bal tenant compte du type d’émetteurs ECS (robinets,...)
et d’appareils sanitaires (douches, baignoires,...) du
groupe. Ce coefficient sera appliqué aux besoins d’'ECS
conventionnels (page931 §11.5).

Tableau 7. Gains sur les besoins d’eau chaude selon le type d’émet-

Emission ECS |~~~ ™~

teur
Type d’émetteurs ECS Gain sur les besoins d'ECS
Exemples Gain,m.o
Mélangeurs, Mélangeur, mitigeur mécanique, 0%
mitigeurs autre émetteur ECS,...
mécaniques et autres
Mitigeur thermostatique, 5%
Mitigeurs mitigeur mécanique économe
thermostatiques et | (dont la position médiane
mitigeurs correspond & l'eau froide, c'est-
mécaniques a-dire de type C3 ou CH3 selon
économes le classement ECAU ou
EChAU)
Temporisateurs et Bquton poussoir, dete_c_teur de 7%
robinets présence, poussoir mitigeur,
électroniques robinets elldetect_eur infrarouge,
robinets électroniques,...

CYPE
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Tableau 8. Gains sur les besoins d’eau chaude selon le type d’appa-

reil sanitaire
App ECS= 8aiNgyp., =

Douche(s) seule(s) 5,0%
Baignoire sabot o
(V<125L) 2,5%
Baignoire standard

(125<V<175 L) et autre 0%
Grande baignoire o
(V>1751) 2%

Note : s'il y a plusieurs appareils sanitaires de natures diffé-
rentes, I'appareil le plus défavorable sera retenu.

6.2. Les réseaux de distribution

Les réseaux de distribution secondaires prennent en
compte la quantité d'eau chaude sanitaire perdue a chaque
puisage, en fonction du volume d'eau dans le conduit.

Les principales caractéristiques du réseau de distribution
sont ses pertes ([W/(m.K)] (dont une partie est récupérable
en chauffage par le groupe) et sa température.

Pour la longueur de distribution en volume chauffé, il y a le
choix entre une valeur par défaut ou une valeur a saisir. La
température moyenne de I'eau mitigée utilisée au puisage
est de 40°C. L'arrété du 30 novembre 2005 impose que la
distribution collective soit maintenue a une température
d’au moins 50°C en tout point.

Pour la distribution intergroupe, si elle existe, deux solutions
sont possibles :

* Réseau bouclé: il s'agit de créer une circulation per-
manente d’ECS dans la distribution collective, par un
circulateur placé sur la canalisation de retour de boucle.
La canalisation de retour de boucle est raccordée sur le
systeme de production d’ECS ou sur un réchauffeur de
boucle indépendant.

* Réseau tracée: un ruban électrique chauffant est
placé tout au long de la distribution. Elle engendre des
consommations électriques importantes pénalisantes,
de méme qu’un réchauffeur de boucle électrique.

Certains types de réseaux d’eau chaude sanitaire nécessi-
tent une modélisation spécifique au niveau des réseaux de
distribution:

- Pour les réseaux bouclés ou tracés on décrit les distri-
butions intergroupes et groupes comme étant hydrau-
liques.

- Pour les réseaux non bouclés ou non tracés, on ne défi-
nit pas de distribution intergroupe mais seulement une
distribution groupe.
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Tableau 9 : Récapitulatif en ECS :

GENERATION Distribution
Caractéristique du réseau Intergroupe Groupe
ECS Réseau bouclé ou tracé Hydraulique
" . . Hydraulique
Réseau non bouclé ou non tracé -—

Eau chaude sanitaire : procédure a exécuter sur
CYPECAD MEP :

Les étapes pour la modélisation d’un systeme d’eau chaude
sanitaire sont identiques au chauffage. Pour le groupe de la
partie logement, nous allons définir les émetteurs, la distribu-
tion groupe, la distribution intergroupe et nous allons attribuer
ce systeme d’ECS au méme systeme de génération.

Pour la partie commerce, I'ECS sera produite par un chauffe-
eau électrique.

LOGEMENTS

GAINE
TECHNIQUE

%&o‘uclage
ECS

-s-Eau froide

Le niveau "Groupe”

Le niveau "Intergroupe”

Génération : générateur et organes de stokage

Figure 31. Découpage d’une installation d’ECS suivant les trois ni-
veaux définis dans la RT 2012 (Energies_avenir)

Comme en chauffage, il faut définir les émetteurs avec leurs
caractéristiques. Vous pouvez calculer le coefficient de cor-
rection et I'indiquer en ‘Calcul simplifié’ ou vous pouvez ren-
seigner les émetteurs dans ‘Calcul détaillé’ pour que le lo-
giciel procede au calcul.

Dans la distribution groupe, les longueurs ne sont pas obli-
gatoirement a renseigner.

Dans le cas, d’'un réseau bouclé ou trace, nous sommes
obligés d'introduire les caractéristiques de la boucle dans la
définition distribution intergroupe. La puissance des circula-

teurs ne peut étre définie que dans la distribution inter-
groupe.

L'attribution du systeme de génération sera détaillée dans le
chapitre correspondant a celle-ci.

-,
Editer - [Systéme de production d'eau chaude sanitaire] u
W Systéme démission Systéme d'émission
W Systéme de distribution - () Caleul simplifié @ Calcul détaille
Groupe . " —
Mélangeurs, mitigeurs mécaniques et 00 %
W Systéme de distribution - autres
Intergroupe Mitigeurs thermostatiques et mitigeurs 0%
[ Systéme de génération meécarnigues economes
Temparisateurs et robinets Electroniques 0%
Type d'sppareils sanitaires pour le systéme A
de production d'eau chaude sanitaire Grande baignoie  ~
. J
Figure 32 : Paramétrage de I'’émetteur ECS
-
Editer - [Systéme de production d'eau chaude sanitaire] M
RSl CS sur Chaudiers et Solaire Collective
W Systéms dEmission Systéme de distribution - Groupe
W Systéme de distribution - Nombre de résaux du groupe identiques 1
Groupe
Température de distibution 500 T
W Systeme de distribution -
Intergroupe Diamétre intéreur du réseau 16.0 mm
[ Systeme de génération [T Longueur du réseau en volume chauffé
Longueur du résau hors volume chauffé 00 m
.

Figure 33 : Paramétrage de la distribution groupe ECS

' ™
Systéme de production d'eau chaude sanitaire u
Reférence ECS sur Chaudiére et Solaire Collective 9

Référence biblicthéque ECS sur Chaudiére et Solaire Collective
W Systeme d [7/] Systéme de distribution intergroupe ECS Reseauboucls EC5 ~ | [ [
W Systéme de distribution -
Groupe i =
Systéme de distribution intergroupe ECS |
W Systéme de distribution -
T Référence Reseau boudé ECS 9
ame de gén
D &==2 Référence bibliothéque Reseau bouclé ECS
@ Réseau bouclé (©) Réseau tracé
! Longueur du réseau en volume chauffé 300 m
|| Longueur du réseau hors volume chauffé 100 m E
- Coefficient de transfert thermique 035 Wimk —
[7] Réchauffeur de boucle
Puissance des circulateurs 60.00 W
[] Amét des circulateurs en vacances
(R
J

Figure 34 : Paramétrage de la distribution intergroupe ECS
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1. Ventilation

1.1. Les caractéristiques de la ventilation

La ventilation doit respecter plusieurs normes, la régle-
mentation thermique et la réglementation d'hygiene.
La ventilation intervient dans le calcul du Bbio et du Cep
(page3d3 §3.2.10).

Pour le calcul du Bbio, I'utilisateur doit respecter a minima
les valeurs liées aux réglementations d'hygiéne.

Pour le calcul du Cep, les débits de ventilation a assurer
(repris ou extraits) sont systématiquement des données
d'entrée du calcul.

Les Avis techniques réalisés par les industriels fournissent
les débits énergétiques équivalents pour certains systemes
régulés, comme par exemple les systemes hygroréglables
(en maisons individuelles ou accolées et les logements
collectifs) et la sonde CO2 ou de présence (pour les au-
tres usages).

Les débits volumiques sont définis au niveau du groupe.

La méthode décrit les débits aux bouches d’extraction
et aux bouches de soufflage. Pour chaque bouche, on
définit un débit minimal et un débit maximal soufflé ou re-
pris avec la valorisation de la régulation des terminaux
(page374 §8.2.3.2). Elle tient aussi compte des pertes
d’arrivée et d’extraction d’air dans les conduits.

Les différentes bouches de chaque groupe doivent
étre reliées a une CTA, définie au niveau zone, décrit
dans le chapitre suivant.

Ces débits ont un impact sur les besoins et les consom-
mations de chauffage, de refroidissement et sur le
confort thermique.

Tout systéme de ventilation est modélisé de la fagon sui-
vante, elle est a simplifier selon les différents cas. Cette
proposition repose sur la modélisation simplifiée de la
norme européenne NF-EN 15241 (page367 §8.2).

Batterie de

récupération

Batteries

Ventilatewr, débit Opy sm
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Les éléments terminaux (hors bouches d'air en fagade défi-
nies précédemment) permettent de prendre en compte les
systemes en gestion de régulation soit par un débit équiva-
lent, soit par un facteur correctif des débits initiaux. Ce fac-
teur correctif porte sur les débits ou sur les durées d'utilisa-
tion selon différents modes.

Tableau 10. Coefficient de réduction des débits hors maisons indivi-
duelles ou accolées et hors logements collectifs suivant le mode de
régulation

25

Coefficient de réduction des débits (Crdbnr)

Aucune régulation des débits

1

Dispositif de détection d'utilisation du local

0.9

Dispositif de comptage d’occupants ou
sondes CO,

08

Tableau 11 : Durée d’Utilisation du Grand Débit

Durée d’Utilisation du Grand Débit
(Dugd) exprimée en h/semaine

Dispositifs a gestion 14

e . manuelle (par défaut)

Ventilation mécanique - —
Dispositifs avec 7
temporisation
Ventilation naturelle Maison Individuelle ou 14
par conduit et accolee

ventilation hybride Logement Collectif 28

Le coefficient de dépassement Cdep est un facteur multi-
plicatif. Il prend en compte les contraintes de dimensionne-
ment et la dispersion des caractéristiques des composants
pour une durée d’Utilisation du Grand Débit.

On integre également limpact du coefficient de dépas-
sement (page377 §8.2.3.3).

Tableau 12. Valeurs de Cdep a considérer

Valeurs de Caep

Valeur par défaut 1,25

Composants auto réglables certifiés 1,10

Composants sous avis technique (ATec) ou
procédure équivalente

Cdep issu de 'ATec ou équivalent

Tag Teawcta
Qmalspu
Tat Qmasou —Qmalson
Local non chauffé Teig Zone ocoupée
@ (groupe)
H Tropg
I Recyrlage, débitQnagg (1 —Taw)
E \ Qmarep—Omalrep
R — \
E Tl
_______________ : Qmalrep
Batterie de W entilateur, débit Omarep
récupération

Figure 35 : Modélisation d’un systeme de ventilation

Les conduits de ventilation sont séparés en deux catégo-
ries : les conduits situés en volume chauffé ou I'on définit
les fuites par la classe d’étanchéité (A, B, C ou une valeur
par défaut) et les conduits hors volume chauffé ou I'on ren-
seigne également la classe d’étanchéité mais aussi la ré-
sistance thermique du conduit.

CYPE
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Pour le calcul du Bbio, plusieurs criteres sont a prendre en
compte :

- le systeme de ventilation conventionnel est une VMC
un systeme double flux a débit soufflé et extrait
constant avec efficacité d’échangeur de 50 %. On
considere également que les ventilateurs de soufflage
et d'extraction sont de puissance nulle.

- Crdbnr = 1 dans le cas des maisons individuelles ou
accolées et en logements collectifs, quel que soit I'oc-
cupation et I'usage du groupe et Dugd=14 en calcul
conventionnel (durée d’utilisation du grand débit sui-
vant le type de ventilation et de régulation)

- Crdbnr # 1 seulement pour les batiments tertiaires

- Cdep:1

1.2. Descriptions des centrales de traitement d’air

Pour la description des centrales a traitement d’air (CTA),
on parametre les éléments de base comme :

- 'échangeur

- le by-pass

- les ventilateurs

- la batterie antigel

- les batteries de préchauffage et de pré-refroidissement,
- le systeme d’humidification.

La centrale réelle est ainsi représentée par un systeme
équivalent assurant la fourniture d’air neuf, le soufflage
et I'extraction de I'air, ainsi que son prétraitement éven-
tuel. On integre également les fonctions de free cooling et
d’'un ou plusieurs émetteurs locaux permettant de détermi-
ner les besoins de chauffage et de refroidissement.

Les ventilateurs et centrales de traitement d'air sont
définis par leurs caractéristiques (ventilateur(s), échan-
geur, batteries chaudes et froides, recyclage...) et les sys-
temes en gestion de régulation associés.

Il est possible de modéliser des réseaux hydrauliques
de chauffage et de refroidissement, ou tout simplement
de modéliser un lien avec une génération directe (batterie a
effet joule ou PAC a détente directe) au travers d'un réseau
fictif (pageb589 §10.10).

Les sorties sont :

- la consommation électrique des ventilateurs ainsi que
celles des autres auxiliaires,

- les besoins de préchauffage et de pré-refroidissement
par type de générateur.

Les besoins générés par le renouvellement d’air sont at-
tribués au Cep chauffage/refroidissement.

Systeme de ventilation : procédure a exécuter sur
CYPECAD MEP :

Sur CYPECAD MER dans I'onglet ‘Systeme de ventilation’ il
faut introduire les débits d’hygiene et de ventilation.

Sur la fenétre principale du systeme de ventilation, le débit
d’hygiene est a renseigner (suffisant pour un calcul Bbio).
Pour le calcul du Cep (calculs complets), il faudra renseigner
la somme des modules des entrées d'air du groupe (Smea).

Pour un calcul complet, il faudra également paramétrer le
systeme de ventilation et les débits mécaniques extraits en
pointe et en base. Le type de régulation et les champs dis-
ponibles changent en fonction du type d’'usage introduit et
le type de CTA (niveau zone).

Groupe

Référence

() Caleul Bbio seul (RT2012)
W Données générales

]

(@ Calculs complets (RT2005/2012)

Débit spécfique souffié moyen en occupation

(= =]=]

Parametre en fonction de la réglamentation pour le calcul Bbio

W Systéme de vertiation

Bilan aé et sur

W Sysiéme de production dieau

chaude sanitaire:

[ Somme des moduies des entrées dsir du groupe

mh |

W Sysiémes de chauffage Débit de surventilation

W Systémes de refroidissement

de ventilation

m Zones EERE)

‘_________E’iramétres en fonction du systéme choisi pour le calcul Cep

B

mih

B Systéme de distibution | ‘Systémes de ventiiion \
irteraroupe ECS
Systéme de ventilation [=] didyy - [CTA associée]
W Systéme de distrbution
intergroupe (CH) Référence / _ﬁi Référence
W Systéme de distribution 5 - a | = Ventilation mécanique & smple fl
el CTA zssociés | ] i [ Ventilation mécanique & smple flux
©) Vertiation mé  double f
Type de dispostt de contréle pourle débit d'extraction - -/ Yeristen mecaniau < douie flx
B Systémes de génération ) Ventiation naturelle par condu
Débit mécaniqus extrait en points mh -
 Généteurs ) Ventiation hybride
Débit mécariaue extrait en bass mh
B Stockages Type de réseau | -
Résistance thermiaue de |a partie des réseaux située hors volume chaufé mEKAW ) - -
B Boucks solaes ) Insflstion ) Extraction
Composarts de ventiation (Coefficiert de dépassement du composart, Cdep) SR SR . o
) Autoréglables certfiés (Cdep = 110)
- Puissance des ventiateurs de reprise en base w
) Veleur par défaut (Cdep = 125)
) Autre valeur certifiée de Cdep

CYPE

Figure 36 : Paramétrage d’un systéme de ventilation
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Concernant le systeme de ventilation une ventilation simple
flux Hygro B est mise en place et I'étanchéité du réseau
sera de classe B également.

Les débits mécaniques et les puissances des ventilateurs
peuvent étre obtenus dans les différentes applications que
chaque fournisseur met a disposition. Pour les obtenir il suf-
fit d’indiquer le type et le nombre de logements que chaque
CTA devra couvrir.

Groupe | = 53
Référence LOGEMENT 9
) Caleul Bbio seul (RT2012) @ Calculs complets (RT2005/2012)

W Données générales Débits spécifiques dhygiéne

B Systeme diéclairage Débit spécfique soufflé moyen en occupation 7863 m%h
I Systéme de ventilation

[ Systéme de production d'eau
chaude sanitaire

Bilan aéraulique et surventilation
Somme des modules des entrées dair du groupe 4671 mh
W Systémes de chauffage Débit de survertilation 0.0 m¥h

W Systémes de refroidissement

— .
RO+ BEH

W Zones
Systéme de distibution Péférence
| -
intergroupe ECS Vertilation Logement HygroB Aldes
B Systéme de distibution Systames de ventilstion [ = ] CTA associée
irteraroupe (CH)
B Systéme de dstrbution Référence. Ventiation Logemert HyaroB Aldes 9| ||| Reférence ‘Ades CVEC 2500 M-
intergroupe: (FR) - N
CTA associée Ades CVEC 500 MW~ [ [ Référence bibliothéque Aldes CVEC 2500 MW
[ Systémes de génération Type de dispositf de contrle pour le débit d'exdraction | Dispositifs de gestion manuslle Ventilation mécanique & simple flux
W Générateurs Débit mécanique exirait en poirte 4660 m¥h /entilation mécanique & double flux
B Stockages Débit mécanique exirit en base 1550 mih fntiation naturelle par condut
p— ) Vertistion hybride
B Boudles solaires Résistance themique de la patte des réseaus stuse hors volume chauffé 12 mEKW - ot
Composants de ventiation (Coefficient de dépassement du composart, Cdep) Typs de réssau |Basse pression mécaniqus Classs B hd
) Actoréglables certiés (Cdep = 1.10) ) Insuffistion @ Extraction
Puissance des vertilateurs de repriss en pointe 740 W
100 Puissance des ventiateurs de reprise en bass 740 W
Annuler

Figure 37. Paramétrage du systéme de ventilation sur 'exemple

CYPE
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8. Eclairage

8.1. Caracteristiques en éclairage

Contrairement aux usages chauffage et eau chaude sani-
taire, il n'y a pas formellement de distribution et de gé-
nération pour I'éclairage. Seule I’émission est prise en
compte et correspond aux différents systémes d'éclairage
dont la consommation est calculée en fonction de I'éclai-
rement naturel, de la régulation des systemes et de leurs
puissances (page17 §1.3.5).

Pour ce qui concerne les usages maison individuelle ou
accolée et logements collectifs, la puissance est de 1.4
W/m2 ; les chambres des usages : enseignement secon-
daire (partie nuit), établissements sanitaires avec héberge-
ment, foyer de jeunes travailleurs et cité universitaire elle
sera de 4 W/mz et de 4,65 W/m2 pour hotel (partie nuit).
Cet éclairage est conventionnel puisque la méthode de
calcul considere que la puissance installée d’éclairage
est identique quel que soit le type de batiment car il est
impossible de connaitre les « émetteurs » qui seront mis en
place par le futur occupant.

Pour les autres usages, le concepteur définit lui-méme
les systémes d’éclairage qui seront installés dans le bati-
ment. lls sont donc caractérisés au moment du projet. Par
conséquent, cette méthode de calcul laisse la possibilité
au concepteur de valoriser la gestion et la régulation
des systémes d’éclairage ainsi que leurs puissances.

Chaque systeme est associé a la part en éclairage natu-
rel des locaux desservis, ce qui permet de calculer sa
consommation énergétique au fil du temps. Ces
consommations sont considérées comme source de cha-
leur intégralement récupérable (page33 §3.2.11).

Quelle que soit la catégorie de batiment, les éclairages
suivants ne doivent pas étre pris en compte lors de
I'application de cette méthode de calcul:

I'éclairage extérieur,
I'éclairage des parkings,
I'éclairage de sécurité,

I'éclairage destiné a mettre en valeur des objets ou des
marchandises.

0 les objets d’art tels que les peintures, les sculp-
tures, les objets d'art avec un éclairage incorporé
(lustres...),

o [I'éclairage localisé destiné a mettre en valeur les ta-
bles de restaurant.

I'éclairage spécialisé destiné a la réalisation de proces
particulier. Il n'est pas possible de fournir une liste
exhaustive de ces éclairages particuliers mais ils cou-
vrent notamment :

CYPE

o [I'éclairage de scene dans les locaux utilisés pour le
spectacle et les loisirs sous réserve que cet éclai-
rage vienne en complément d’'un éclairage genéral
et qu'il soit commandé par un systeme de com-
mande dédié accessible au seul personnel autorisé.

Afin de valoriser différents systéemes de gestion et 'accés a
I’éclairage naturel de parties spécifiques d’un groupe,
la notion de local est introduite (page477 §9.1.1):

¢ un local a une puissance d’éclairage artificiel spéci-
fique

e un local dispose d'un seul mode de mise en marche
et d’extinction de I'éclairage, ce qui se traduit par une
valeur de C1 spécifique a ce local

* tout ou partie de la surface d’un local peut avoir ou non
acces a I’éclairement naturel, si seulement une partie
du local a acces a I'éclairement naturel, il peut y avoir
une gestion de I’éclairage en fonction de la lumiére
naturelle uniquement dans cette partie du local (frac-
tionnement ou « zonage » de linstallation). On définit
donc deux coefficients C2 par local.

o le systeme de gestion fractionné gere indépen-
damment la partie ayant acces a I'éclairement natu-
rel et la partie n'y ayant pas acces.

o lorsque le systeme n’est pas fractionné, c'est la par-
tie sans acces a I'éclairement naturel qui impose le
fonctionnement de I'éclairage artificiel pour 'ensem-
ble du local.

Les puissances surfaciques d’éclairage sont définies

au niveau du local (page489 §9.1.3):

* La puissance surfacique installée pour 'éclairage in-
térieur des locaux inclut la puissance des lampes et
accessoires, y compris le systeme de gestion intégré
dans les luminaires ou associé a ces derniers lorsque la
zone est occupée.

Tous les dispositifs d’éclairage installés a poste fixe
ainsi que les éclairages d’appoint des postes de travail
doivent étre pris en compte, a I'exclusion des dispositifs
d’éclairage de sécurité durant lesquelles les lampes
sont éteintes.

* La puissance surfacique des appareillages et des
périphériques de gestion intégrés dans les lumi-
naires ou associés a ces derniers, lorsque les lampes
sont éteintes. Il s’agit de la puissance résiduelle corres-
pondant aux périodes d’inoccupation ainsi qu'aux pé-
riodes d’occupation durant lesquelles les lampes sont
éteintes.



8.2. Mode de gestion de I'éclairage

Le coefficient C1 correspond a un pourcentage moyen
d'utilisation qui dépend d'une part du mode d’allumage et
d’extinction de l'éclairage artificiel et d'autre part du type
de local. En effet, chaque local peut étre associé a un taux
d’occupation effective spécifique (voir la norme NF EN
15193).

Les différents modes de gestion sont les suivants :

» Systémes sans détection automatique de présen-
ce et/ou d’absence

o Pas d'interrupteur manuel, ni de détecteur de pré-
sence ou d’absence (éclairage permanent pendant
les plages d’occupation)

Interrupteur manuel marche/arrét

Interrupteur manuel marche/arrét et systeme de

programmation horaire (horloge)

* Systémes avec détection automatique de présen-
ce et/ou d’absence

o Marche et arrét automatiques : le systeme de ges-
tion allume automatiquement le ou les luminaires a
chaque fois qu'il y a une présence dans la partie a
éclairer et les éteint automatiquement et complete-
ment au maximum 15 min apres détection de la
derniere présence dans cette partie.

Marche manuelle et arrét automatique : le ou les lu-
minaires ne peuvent étre allumés qu’'a 'aide d'un
interrupteur manuel dans la partie a éclairer (ou tout
prés de cette zone) et, s'ils ne sont pas éteints ma-
nuellement, ils sont automatiquement et complete-
ment éteints par un systéeme de gestion automa-
tique 15 min au plus tard apres détection de la der-
niere présence dans cette partie.

On suppose que I'éclairage est déclenché automatique-
ment pendant les plages d’occupation. Ce cas peut corres-
pondre a un local a éclairement permanent (escalier, etc.)

Les valeurs C1 en fonction du type de batiment et type de
local sont données dans le Tableau 75 (page489 §9.1.3.6).
On rappelle que les valeurs de référence de I'éclairement a
maintenir sur la zone de tache sont données dans le selon
le type de local considéré. Ces valeurs proviennent des exi-
gences de la norme NF EN 12464-1.

Le coefficient C2 correspond a un pourcentage moyen
d'utilisation qui dépend du mode de gestion de I'éclairage
en fonction des apports de lumiere naturelle.

CYPE
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Les modes de gestion de I'éclairage artificiel selon les ap-
ports de lumiére naturelle sont tous basés sur un seuil
d’éclairement qui correspond & un éclairement a maintenir
sur une surface de référence de la zone de travail dans le
local considéré.

Ces modes de gestion n’apportent pas tous les mémes
gains énergétiques, ce qui conduit a des coefficients C2
différents.

* Interrupteurs manuels marche-arrét : pour les lo-
caux sans systeme de gestion de la lumiére naturelle
mais munis, on suppose que l'usager intervient lui-
méme sur I'éclairage artificiel en fonction de I'éclaire-
ment naturel intérieur.

* Gestion par gradation automatique a éclairement
constant : la gradation automatique permet d’apporter
le complément de lumiere artificielle lorsque I'éclaire-
ment naturel intérieur n’est pas suffisant, de maniere a
maintenir un éclairement total (naturel et artificiel)
constant.

* Allumage et extinction automatiques par détection
de franchissement de seuil d’éclairement : ce
mode de gestion consiste a allumer automatiquement
I'éclairage artificiel lorsque I'éclairement naturel intérieur
est inférieur a I'éclairement a maintenir dans le local.
De plus, I'éclairage artificiel est automatiquement éteint
lorsque I'éclairement naturel intérieur est supérieur a
I'éclairement a maintenir dans le local.

» Extinction automatique par détection de franchis-
sement de seuil d’éclairement : ce mode de gestion
consiste a éteindre automatiquement I'éclairage artifi-
ciel lorsque I'éclairement naturel intérieur est supérieur
a I'éclairement a maintenir dans le local.

Lorsque que I'éclairement naturel intérieur est inférieur
a I'éclairement a maintenir dans le local, ce mode de
gestion autorise I'allumage de I'éclairage artificiel par
I'utilisation d’un interrupteur manuel ou d’'un détecteur
de présence.
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Eclairage : procédure a exécuter sur CYPECAD MEP :

En fonction du type d’'usage et des types de locaux, les
parametres changent en accord a la méthode. Pour le
Bbio, il suffit de renseigner le type de local, I'acces a la lu-
miere naturelle et sa gestion.

Groupe

Référence

(2 Calleul Bbio seul (RT2012)

@ Calculs complets (RT2005/2012)

W Données générales

Systéme d'éclairage

ENITE

Paramétres pour le calcul Bbio

[ Systéme d'éclairage

I Systéme de ventiation Référence

Fiaramétres pour le calcul Cep /I

W Systéme de production d'sau
chaude sanitaire

Editer - [Systéme d'éclairage]

Référence
W Systémes de chauffage

AN /]
/]

W Systémes de refroidissement Type de local

m Zones

W Systéme de distribution
intergroupe ECS

W Systéme de distribution
intergroupe {CH)

W Systéme de distribution
intergroupe (FR)

| Systémes de génération Ty

W Générsteurs

= Stocka les locaux de bureau
ockages

Puissance installée de I‘clairage

Puissance totals des appareilages et périphériques de
gestion de [éclairage ariiciel

Eclairemert requis du projet

Dispostifs et réqulation de Iéciaiage atficiel
Type de réguiation de [éclarage [
Part du local ayant aceés & la lumiére naturelle

Fractionnemert du type de gestion en fonction de

Densité lumineuse de I'éclairage immobilier du projet pour

b

W/m3 1000

W Bouclss solaires

Annuler

Figure 38 : Paramétrage d’un systéme d‘éclairage

Sur I'exemple 9, seulement le systeme concernant le
groupe commerce doit étre paramétré car les valeurs pour
l'usage habitation sont prises par défaut (en effet, il est im-

possible de les modifier).

Editer - [Systéme d'éclairage]

Référence  Eclairsge Phamacie]

Type delocal
Puissance installée de 'éclairage

Puissance totale des apparcilages et pénphénques de
gestion de Iclairage ariiciel

Disposiifs et réguiation de Iéclairage ariiciel
Type de réqulation de I'4claiage
Part du local ayant accés & ls lumiére naturelle

Fractionnement du type de gestion en fonction de
I'éclairement naturel

Eficacité lumineuse des lampes de Iéclairage immobilier
du projet

Petit magazin de vente inférieurs 3 300m2

900 W/m?

100 W/m?

[Intemupteur manuel et extinction automatique par détection d'absence

[Alumage et extinction auto en fonction de seuil -

0.80
Gestion fractionnée hd

Annuler

Figure 39 : Paramétrage du systéme d‘éclairage sur I'exemple

CYPE
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9. Donnees de sortie

Une fois le calcul lancé, CYPECAD MEP permet de vérifier les Dans le fichier de sortie, vous pourrez consulter toutes les
variables envoyées au moteur sur le Modele de Calcul 3D. données de sortie du moteur.
Vous pouvez vérifier a droite I'enveloppe thermique avec [l est possible de consulter les consommations de chaque
les espaces tampons (gris) et les murs mitoyens. poste (chauffage, refroidissement, ECS, ventilation, auxi-
 vodeede cael 30 B liaires et éclairage) mois par mois, mais égale-
7 Pt denée () Ficher de ot | 9 . L, . X
Bment s bt Vo ment I'électricité produite par mois dans le cas
o MEE REALLA DB . L, )
O . == d’'une cogénération ou d’un captage photovol-
(Generation_Collection

Generation (1) (Salaire &t Chaudiére Callective)
Generation (2) (PAC Air-Air)
Batiment (Baimert)

{8 Espace_Tampon_Collection

[ Zone (LOGEMENT)

[] Groupe (LOGEMENT)

[ Paroi_opaque_Collection
Il Baie_Collection

M Uineare_Callection

I Emetieur_Coliection

M Emetieur_ECS Collection
[ Ertree_Air_Coliection

taique.

Il est également possible d'avoir le taux de
fonctionnement en nombre d’heures pour
chaque générateur. Il est donc possible de sa-
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ii‘;ﬁ = :’f&s’iﬁ&::f&g.::%::{ voir quand est ce que le générateur fonctionne
Permesbitts = SRR AGERS
f—- = S pour 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%,
g e 22 SRR 80%, 90% ou 100% de sa charge
Puits_Cimatique_Collection ' -
Ecrantage
= Z""*‘O‘]MZER‘:ESF Name. Exemple muti 2one dun logement collectf avec Installstion Solaire et Chaudiére Collective
] Groupe (COMMERCES) RT2012/NRA2000/
[ Parci_opaque_Callection Comment
[l Baie_Collection Date

B o 20 & T e e e T O 1 S
[l Linesire_Collection

Version 1163 O oo [ Foeccesote e
M Emetteur_Coliection -
= e Eo Cojecton - @8 Ela
[] Eciirge 0 memz )
[ ooy
[ Pemeabilte Dc_c:;. -
B S Beih
[ Vertiiation_Naturelle_Hybride_Collection 1 Sotte_Mensucle + 4)
B e e Broo
e et
] Cype_umoy_art18 ] Sotte_Mensuete 10 (15)
~[T] Cype_derogation_at1% 1] Sote_Mensuste 11 (55)
] Cype_ouverture_baie_at22 i DD Sote_Mensusle 12 (7)
M Distribution _intergroupe_Chaud_Collection 15
M Distibution_Intengroupe_Froid_Collection o
M Distribution_intergroupe_ECS_Collection a
| PCAD_Callection E
Figure 40. Visualisation du modeéle 3D a
B
A gauche, vous pouvez remarquer tous les éléments dé-| ‘dEE=s
L . . . [T Sote_Production_Stockage_Collction
perditifs (parois, baies et ponts thermiques), les sys-|, gaeotun
temes d’émission (Emetteur_Collection) et les systemes
de génération (Génération_Collection). Pour chaque en-
tité (groupe, paroi, émetteur, chaudiére...), toutes les va-
riables de chaque élément sont affichées en dessous.

B Modele de calcul 3
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) Fier deniie () Ficierdo st | Figure 42. Visualisation des sorties du moteur sur le mo-
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Figure 41. Visualisation des variables sur le modele 3D

CYPE



32 | Manuel de Saisie pour la Methode TH-BCE

10. Bibliographie

CSTB. (2008, Mars 10). Isolation des réseaux de distribution d'eau chaude. Récupéré sur Rt-Batiment:
http://www.rt-batiment.fr/fileadmin/documents/RT2005/fiches_applications/classe_isolation_reseaux_distrib_EC.pdf

CSTB. (2013, 05 25). Méthode de calcul Th-BCE 2012. Récupéré sur
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000862344&dateTexte =20120919

CSTB. (s.d.). Fiches d'application. Récupéré sur Rt-Batiment:
http://www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/reglementation-thermique-2012/documents-dapplication.html

Energies_avenir. (s.d.). Guide practique RT2012. Récupéré sur http://www.energies-avenir.fr/:
http://www.energies-avenir.fr/file/get?path=/var/docs/guidert2012/EA%20-%20Guide%20pratique%20RT%202012.pdf

Gouvernement. (1982, Mars 24). Aération des logements. Récupéré sur http://www.legifrance.gouv.fr:
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte =JORFTEXT000000862344&dateTexte =20120919

Gouvernement. (1988, Avril 15). Réglementation relative a la ventilation dans le tertiare. Récupéré sur
http://www.nather.fr: http://www.nather fr/pdf/PDF_AVIS TECH ET CETIAT/reglt ventil tertiaire.pdf

Gouvernement. (2010, Octobre 26). Arrété 26 octobre. Récupéré sur Rt-Batiment:
http://www.rt-batiment.fr/fileadmin/documents/RT2012/textes/Arrete_du 26 octobre 2010.pdf

Gouvernement. (2012, Decembre 28). Arrété 28 décembre. Récupéré sur Rt-Batiment:
http://www.rt-batiment.fr/fileadmin/documents/RT2012/textes/joe_20130101_0046.pdf

CYPE



Manuel de Saisie pour la Methode TH-BCE | 33

CYPE



	Introduction
	1. Generalites
	2. Structuration du bati
	2.1. Le niveau « Bâtiment » 
	2.2 Le niveau « Zone »
	2.3. Le niveau « Groupe »
	2.4. Le niveau « Local »
	2.5. Paramétrage pour « Calcul de Bbio seul » 

	3. Structuration des systèmes
	4. Generation
	4.1. Définition 
	4.2. Gestion et Régulation
	4.3. Production d’énergie : générateur et ballon

	5. Chauffage et Refroidissement 
	5.1. Système d’émission
	5.2. Systèmes de distribution de groupe et intergroupe

	6. Eau chaude sanitaire
	6.1. Les caractéristiques des émetteurs en ECS 
	6.2. Les réseaux  de distribution 

	7. Ventilation
	7.1.  Les caractéristiques de la ventilation
	7.2. Descriptions des centrales de traitement d’air

	8. Eclairage
	8.1. Caractéristiques en éclairage
	8.2. Mode de gestion de l’éclairage

	9. Donnees de sortie
	10. Bibliographie

